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Abstract of DE1 9802738 

The control device is for a valve (2) operated 
via a hydraulic play leveling element (8) from a 
tappet (4). The tappet is acted on by two 
camshafts, the angular position of which 
relative to each other can be adjusted. The 
camshafts act via a scanning roller pack (12) 
on a rocker (1 1). A stop body of segment-of- 
circle shape is fitted on the axis (13) of the 
roller pack as a stop to ensure constant play 
between the lift regions of the camshafts. 
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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen ontnommen 

(S) Vorrichtung zur variablen Steuerung eines Ventils einer Brennkraftmaschine 

® Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur va- 
riablen Steuerung eines Ventils (2) einer Brennkraftma- 
schine, wobei das Ventil (2) uber ein hydraulisches Spiel- 
ausgleichselement (8) von einem Schlepphebel (4) beta- 
tigt wird, auf den uber ein an einer Schwinge (11) ange- 
lenktes Abtastroilenpaket (12) zwei zueinander in der Win- 
kellage verstellbare Nockenwellen (14, 15) einwirken. Als 
Anschlag zur Sicherung eines gleichbleibenden Spiels 
zwischen den Erhebungsbereichen (16, 17) der Nocken- 
wellen (14, 15) wird ein kreissegmentformiger Anschlag- 
korper (19) auf der Achse (13) des Abtastrollenpaketes 
(12) vorgeschlagen, wobei der Mittelpunkt des Kreisseg- 
mentes in der Mitte der Lagerung der Schwinge (11) liegt. 
Der Anschlagkorper (19) stutzt sich auf Zylinderflachen 
(21, 22) der Nockenwellen (14, 15) ab. 
Damit gelingt es, den Einflufc von Toleranzen auf die Ven- 
tilerhebungskurve weitgehend zu eliminieren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur variablen 
Stcuerung eincs Ventils einer Brennkraftmaschine gcmaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruches. 5 

Derartige Vorrichtungen sind mit DE 44 46 725 beschrie- 
ben, wobei auch auf eine Ausfiihrungsform verwiesen ist, 
bei dcr ein Abtastrollenpakct gegenuber einern tJbcrtra- 
gungsglied, z. B. einem Schlepphebel, auf einer Schwinge 
gelagert sein kann. 10 

Wenn ein solcher Schlepphebel zum Ausgleich des sich 
verandernden VenLilspiels in an sich bekannter Weise mit- 
tels eines hydraulischen Spielausgleichselementes auf das 
Ventil einwirkt, dann miissen Vorkehrungen getroffen wer- 
den, damit von diesern Spielausgleichselement das notwen- 15 
dige Spiel zwischen den Abtastrollen am Abtastrollenpaket 
und dem den Grundbereich der Nocken bildenden Grund- 
kreis bei geschlossenem Ventil nicht zu Null gedruckt wird. 

Dazu ist in der vorgenannten Druckschrift vorgeschlagen, 
am Schlepphebel ein Anschlagelement vorzusehen, welches 20 
bei geschlossenem Ventil an einer Zylinderflache der einen 
Nockenwelle anliegt und ein weiteres Verschwenken des 
Schlepphebels verhindert. Fiir eine AusfLihrung mit einem 
auf hydraulisch nachstellbaren Abstiitzeleinenten gelagerten 
Schlepphebel ist alternativ vorgeschlagen, anstelle des An- 25 
schlagelementes einen Gleitstein vorzusehen, welcher sich 
am Ubertragungsglied abstiitzt und im geschlossenen Zu- 
stand des Ventils an Zylinderflachen beider Nockenwellen 
anliegt. 

Nachteilig ist bei einer derartigen Ausfuhrung, daB das 30 
Ventilspiel von vielen Bauteilen und deren Toleranzen be- 
stimmt wird und schon kleine MaBabweichungen nur eines 
Teils erheblichen EinfluB auf die angestrebte Ventilerhc- 
bungskurve haben. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die bei der be- 35 
kannten gattungsgemaBen Vorrichtung auftretenden Mangel 
hinsichtlich des Einflusses der Toleranzen an den Teilen zur 
Sicherung des erforderlichen Spiels zwischen den Rollen 
des Abtastrollenpaketes und den Grundkreisen der Nocken- 
wellen bei geschlossenem Ventil zu vermeiden. 40 

Die Erfindung lost diesc Aufgabe mit den kennzeichnen- 
den Merkmalen des Patentanspruches. 

Das Abtastrollenpaket ist gegenuber dem Schlepphebel 
auf einer Schwinge gelagert und schwingt auf einer Kreis- 
bahn von der Ventil-GeofTnet- Position zur Venlil-Geschlos- 45 
sen-Position und zuriick. Auf der Schwinge ist auch der An- 
schlagkorper gelagert. Er ist so ausgebildet, daB er sich in 
der Ventil-Geschlossen-Position gegen von Zylinderflachen 
gebildete Anschlagkreise auf der Offnungsnockenwelle und 
der SchlieBnockenwelle abstiitzt. Die Anschlagflache des 50 
Anschlagkorpers ist im Querschnitt ein Kreissegment mit 
dem Mittelpunkt im Anlenkpunkt der Schwinge. 

Das erforderliche Spiel zwischen dem Abtastrollenpaket 
und den Grundkreisen der Nockenwellen wird durch den 
Abstand von der kreissegmentfc3rmigen Anschlagflache des 55 
Anschlagkorpers zur AuBenflache dcr Rollen des Abtastrol- 
lenpaketes bestimmt. Da die Teile, die diese beiden Flachen 
bilden, gemeinsam auf der Schwinge gelagert sind, kann das 
erforderliche Spiel sehr genau eingehalten werden. 

Wahrend der Schwenkbewegung der Schwinge bei Null- 60 
Ventilhub bzw. beim Rtickschwenken von der SchlieBposi- 
tion des Ventils zur Offnungsposition andert sich der Ab- 
stand der Nockenwellen zum Anlenkpunkt der Schwinge 
nicht. 

Die kreissegmentformige Anschlagflache des Anschlag- 65 
korpers hat jedoch nur dann Kontakt zu den beiden von den 
Zylinderflachen der Nockenwellen gebildeten Anschlag- 
kreisen, wenn der Abstand des Anlenkpunktes der 
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Schwinge zu den Nockenwellen genau gleich groB ist. Da- 
mit die kreissegmentformige Anschlagflache auch bei den in 
der Praxis unvermeidlichen Toleranzen an den Anschlag- 
kreisen beider Nockenwellen anliegt, ist der Anschlagkor- 
per auf der Achse des Abtastrollenpaketes schwenkbar gela- 
gert. 

Die Schwenkbewegung wird teils von der auf die 
Schwinge einwirkenden Feder und teils von dem OfTnungs- 
bereich bzw. dem SchlieBbereich der Nockenkonturen der 
Nockenwellen gegen die Kraft der Schwingen-Feder be- 
wirkt. Die Rollenbahnen des Abtastrollenpaketes beriihren 
die jeweiligen Anschlagkreise nicht. Die Umkehrlagen der 
Schwenkbewegung werden von den Erhebungsbereichen 
der Nockenwellen bestimmt. 

Das erforderliche Spiel zwischen der auf dem Abtastrol- 
lenpaket befindlichen Offnungsrollen und dem Grundbe- 
reich der Offnungsnockenwelle bzw. einer SchlieBrolle und 
dem Grundbereich der SchlieBnockenwelle wird somit nur 
vom Abstand der kreissegmentformigen Anschlagflache 
von der AuBenflache der Rollen des Abtastrollenpaketes ab- 
hangig. Alle anderen Toleranzen, z. B. Lagetoleranzen der 
Nockenwellen und der Schlepphebellagerung, haben nur 
sehr geringe und fur die Praxis vernachlassigbare Wirkung 
auf die angestrebte Ventilerhebungskurve. 

Lediglich eine deutliche Abweichung des Drehpunktes 
der Schwinge vom Mittelpunkt der kreissegmentformigen 
Anschlagflache zeigt einen EinfluB auf den Ventilhub. Um 
diesen moglichst klein zu halten, sollte die Schwinge lang 
und der Schwenkwinkel nicht zu groB gewahlt werden. 

Nach dem Zusammenbau der Vorrichtung driickt das hy- 
draulische Ventilspielausgleichselement auf dem Ventil- 
schaft die Anschlagflache immer, und zwar unabhangig von 
bestehenden Toleranzen, gegen die Zylinderflachen der bei- 
den Nockenwellen, und das richtige Spiel zwischen den 
Rollen des Abtastrollenpaketes und den Grundbereichen der 
Nockenwellen stellt sich automatisch ein. 

Ein Ausfiihrungsbcispicl der Erfindung ist nachstehend 
anhand einer Zeichnung naher beschrieben. Die einzige Fi- 
gur zeigt eine schematisierte Ansicht einer erfindungsgema- 
Ben Vorrichtung. 

Im Zylinderkopf 1 einer Brennkraftmaschine ist ein varia- 
bel, d. h. mit veranderbarem Hub und veranderbarer Off- 
nungszeit, steuerbares Ventil 2 angeordnet. Das Ventil 2 
wird von einer Ventilfeder 3 in SchlieBlage gehalten. Zur 
Betatigung des Ventils 2 entgegen der Kraft der Ventilfeder 
3 ist im Zylinderkopf 1 ein gabelformiger Schlepphebel 4 
vorgesehen, der mit seiner breiten Lagerseite 5 auf Kugel- 
kopfen 6 schwenkbar abgestiitzt ist und mit seiner Betati- 
gungsseite 7 vermittels eines hydraulischen Spielaus- 
gleichselementes 8 auf das Ventil 2 einwirkt. Das Spielaus- 
gleichselement 8 wird uber eine Bohrung 9 mit Ol versorgt. 

Zwischen den Gabeln des Schlepphebels 4 ist auf einer 
Schwingenachse 10 eine Schwinge 11 schwenkbar gelagert. 
Die Schwinge 11 tragi an ihrem freien Ende ein aus mehre- 
ren gleich groBen Rollen bestehendes Abtastrollenpaket 12, 
dessen Achse 13 parallel zur Schwingenachse 10 verlauft. 
Oberhalb des Schlepphebels 4 sind eine Offnungsnocken- 
welle 14 und eine SchlieBnockenwellen 15 angeordnet. Die 
Offnungsnockenwelle 14 weist einen Offnungsnocken-Er- 
hebungsbereich 16 auf. Die SchlieBnockenwelle 15 hat ei- 
nen SchlieBnocken-Erhebungsbereich 17. Eine an der 
Schwinge 11 angreifende Feder 18 halt das Abtastrollenpa- 
ket 12 in KraftschluB mit dem Erhebungsbereich 16 der Off- 
nungsnockenwelle 14. Auf der Achse 13 am freien Ende der 
Schwinge 11 ist ein sichelformiger Anschlagkorper 19 
schwenkbar gelagert. Der Anschlagkorper 19 weist eine 
kreisbogenformige Anschlagflache 20 auf, deren Mittel- 
punkt im Zentrum der Schwingenachse 10 liegt. Die An- 
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schlagflache 20 des Anschlagkorpers 19 liegt bei geschlos- 
senem Ventil 2 und bei mit Oldruck beaufschlagtem Spiel- 
ausgleichselement 8 an einer Zylinderflache 21 der OfF- 
nungsnockenwelle 14 sowie an einer Zylinderflache 22 der 
SchlieBnockenwelle 15 an. Die grundsatzliche Funktions- 
weise einer solchen Vorrichtung geht aus der gattungsbil- 
denden alteren Druckschrift DE 44 46 725 hervor. Mit der 
vorlicgendcn Erfindung gelingl es, die Funktionssichcrheit 
einer solchen Vorrichtung zu verbessern. Es kann trotz des 
Bestrebens des Spielausgleichselementes 8, das Spiel zwi- 
schen den Erhebungsbereichcn 15, 16 der beiden Nocken- 
welien 13, 14 und dem Abtaslrollenpaket 12 auf Null zu 
driicken, ein fur die Funktion erforderliches gleichbleiben- 
des Spiel sichergestellt werden. Dieses erforderliche Spiel 
stcllt sich bei in Betricb der Brcnnkraftinaschine sclbsltatig 
ein. Die bei der Fertigung auftretenden unvermeidbaren To- 
leranzen der Bauteile selbst und deren Lage zueinander wer- 
den dabei ausgeglichen, so daB keine storenden Einfliisse 
durch solche Toleranzen auf die Funktion der Vorrichtung 
eintreten. 

Patentanspriiche 

Vorrichtung zur variablen Steuerung eines Ventils einer 
Brennkraftmaschine mit einem auf das Ventil einwir- 25 
kenden Schlepphcbel, einem Vcntilspiclausgleichselc- 
ment zwischen Schlepphebel und Ventil, einem mittels 
einer Schwinge am Schlepphebel schwenkbar abge- 
stutzten Abtastrollenpaket zum Abtasten der Nocken- 
konturen von zwci mit gleichcr Drehzahl umlaufenden 30 
Nockenwellen in An eines Addierers, einer Einrich- 
tung zum Verandern der Phasenlage zwischen den 
Nockenwellen zur Veranderung von Hub und/oder Off- 
nungsdauer des Ventils, wobei die Nockenkontur der 
einen als Offnungsnockenwelle ausgebildeten Nocken- 35 
welle einen Grundbereich und einen Erhebungsbereich 
aufweist, die iibcr einen Offnungsbcreich ineinander 
iibergehen und die Nockenkontur der anderen als 
SchlieBnockenwelle ausgebildeten Nockenwelie einen 
Grundbereich und einen Erhebungsbereich aufweist, 40 
die uber einen SchlieBbercich ineinander iibergehen, 
einer das Ventil in SchlieBstellung haltenden Ventilfe- 
der, einer auf die Schwinge einwirkenden Feder, wel- 
che das Abtastrollenpaket in Anlage an der Nocken- 
kontur der Offnungsnockenwelle halt und mit einem 45 
mit dem Schlepphebel verbundenen Anschlag, der sich 
bei unbetatigtem Ventil an zumindest einer Zylinderfla- 
che einer der Nockenwellen abstutzt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Anschlag von einem Anschlag- 
korper (19) gebildet ist, der an der das Abtastrollenpa- 50 
ket (12) tragenden Schwinge (11) schwenkbar urn den 
Mittelpunkt des Abtastrollenpaketes (12) befestigt ist 
und eine Anschlagflache (20) aufweist, die als Kreis- 
segment mit dem Mittelpunkt im Anlenkpunkt der 
Schwinge (11) ausgebildet ist und bei geschlossenem 55 
Ventil (2) an Zylindcrflachcn (21, 22) beider Nocken- 
wellen (14, 15) anliegt. 
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